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Pa3nesa Ne 1: Komnuieke 0CHOBHBIX XapaKTePHUCTHK AONOJHUTEIbHOM 0011e00pa3oBaTe/IbHOM
o0mepaspuBawieii mnporpammbl «IlpakTnyeckass Xumusp»

1.1. MosicHuTEIbHAA 3AIMCKA.
[Tporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

- DepepanpHoro 3akoHa P® ot 29.12.2012 1. Ne 273 "OO6 obOpaszoBanuu B Poccuiickoii
Oenepannn” (B penakiun denepanbroro 3akona ot 31.07.2020 Ne 304-D3 "O BHeCEHHH U3MEHEHUH B
@enepanbublii 3akoH "OO obOpa3zoBanuu B Poccuiickoit @enepanuu" 1mo BoOmpocaM BOCHUTAHUS
obyuaromuxcs'");

- ITpuxa3za MunucrepctBa IlpocBemenust Poccuiickoit @enepauun ot 30.09.2020 r. Ne 533 "O
BHECEHUHU M3MEHEHUIl B MOPSAOK OpraHU3alliu M OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTeIbHON AESTENbHOCTU IO
JIOTIOJTHUTEIBLHBIM  00111e00pa3oBaTeIbHBIM TIPOTpaMMaM, yTBEP)KICHHBIM IMpHuKazoM MHHHCTEpCTBa
[Tpoceemenus Poccuiickoit @enepannn ot 9 HOsOpst 2018 . No 196"

- Ilpukaza Munucrepcta Ilpocsemenust Poccuiickoit @eneparuu ot 09.11.2018 1. Ne 196 "O0
YTBEP)KJCHUM TMOpPSJKAa OpPraHM3allMd UM OCYIIECTBJIEHUS 0Opa30BaTEIbHOM JEATEILHOCTH IO
JIOTIOTHUTEIBHBIM 0011€00pa30BaTeIbHbIM IporpamMmmam";

- [loctanoBnenust ['maBHOro rocyapcTBEHHOrO caHUTapHOro Bpada Poccuiickoit depepauun ot
28 centabps 2020 r. Ne 28 "O06 yrBepxnenuu canutapubix npasui CII 2.4.3648-20 "Canurapso-
SMUIEMHUOJIOTHYECKHe TPeOOBaHUS K OpraHU3alUsIM BOCIIUTaHUS U 00Y4€HUs, OTIbIXa U 03OPOBICHUS
JIeTe 1 MOJIoOIEXu";

- Ilucbma MuHnucrepctBa obOpazoBanuss W Hayku P® or 18.11.2015 r. Ne 09-3242 "O
HanpaBieHuu uHPopMmanuu" (BMecte ¢ "MeETOAMYECKMMH PEKOMEHIAIUSMU 10 MPOEKTHPOBAHUIO
JIOTIOJTHUTEILHBIX 0011Iepa3BUBAIOIINUX TPOrpaMM (BKJIIOUYAsi pa3HOYPOBHEBBIE TPOTpamMMBl) .

-YceraBa MOV «I'umHazus Ne 11 [[3epxunHckoro paitona Bonrorpana».

- Konuenmuu npenojiaBanusi yueOHOro npeamera « XuMus»;

- Meronunueckoro mocobusi "Peanmzanus 00pa3oBaTENbHBIX MPOrpaMM 1O XUMHH C
UCTIOIB30BaHUEM O000pYAOBaHUS JaeTckoro TexHonapka «llIkompHBIN KBaHTOpMyM» 8-9 KIlacchl.
I1.1.becmanora, M., 2021 .

AKTYaJIbHOCTH IIPOrpaMMbl OOYCIIOBJIEHA T€M, SIBJISETCA NpeAnpoduIbHON M BBINOIHSIET 3ajadu
NPaKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHOW MOMOILIM B MPUOOPETEHUH JIMYHOCTHOIO OINbITa BBIOOpPa COOCTBEHHOIO
coJiepykaHusl 00pa30BaHusl, OPUEHTUPYS HA €CTECTBEHHOHAY4HbIN Npoduias oOydenus. Kak ormeuaercs
B KOHIIETIIIUH MIKOJIBHOTO XUMHUYECKOTO 00pa30BaHMsl, — OCHOBHOM 3a/1auell npennpouIbHBIX KypcOB
ABIsAeTCsS (POPMHpPOBAHUE y IIKOJBHUKOB MEPBOHAYAIBHOIO IIEIOCTHOTO IMPEACTaBICHUS O MUPE Ha
OCHOBE COOOIIECHHSI UM HEKOTOPBIX XUMHUECKUX 3HAHUM.

HoBu3na nporpamMmmsl

OOycnoBiieHa HCIIONIb30BaHHEM WHU(PPOBOIl J1a00paTOPUU - CPEICTBAMU H3MEPEHUs, HE TOJIBKO
oOecrieunBaeT B X0/ MPaKTUYECKUX padOT HAIIISIHOE BhIpAaXKEHHE TIOJYyYEHHBIX pPaHEee TEOPETUUYECKUX
3HAaHUH, HO U IEMOHCTPUPYET UX 3HAYUMOCTb JUIsI OOBIIEHHOM JKU3HHU.

Oco0eHHOCTH OpraHu3anun 00pa3oBaTeIbLHOIO NMpolecca

[Mporpamma «llpakTudeckas XWMHUs» TpeIHA3HAYCHA JUIS y4alluXcs IWHAMHYECKHX rpymm 9
KJIACCOB OCHOBHOH mikonbl. CocTaBieHa Ha OCHOBE (PYHIAMEHTAIBLHOTO sJipa COAEP KaHUS OOIIETro
oOpa3zoBaHus, TpeOOBaHWI K pe3yiabTaTaM OCHOBHOTO OOIEro oO0pa3oBaHUs, NPEICTABICHHBIX B
@denepallbHOM TOCYIApCTBEHHOM CTaHAapTe oOmero oOpa3oBaHHsl TPEThErO TMOKOJIEHUS U
maddepeHIMauA  COICPKAHUS €  YYeTOM OO0Opa3oBaTENbHBIX IMOTPEOHOCTEH, WHINBHIYaTbHBIX
BO3MOXXHOCTEH M CHOCOOHOCTEH ywammxcsi. 3a OCHOBY B3ATO MeToaudeckoe mocobue «Peanmsanms



06pa3013aTean1>1x nporpamMm 1Mo XUMHU C HCIOJIb30BAHHEM O60pyI[OBaHI/IH ACTCKOI'O TCXHOIIapKa
«IkonbHBIN kBaHTOpUYM» 8-9 Kitaccsl. [I.M.becnanosa, M., 2021 r.

O6bem nporpammal: [Iporpamma paccunrtana Ha 1 rog o0yuenus. ['ox oOydeHust —72 gaca.

®opma 00yUeHHUs1: OUHAS

Pesxxum 3ausiTuii: cornacHo pekomenaanusam, CanlluH pexum 3ansaTuii, cienyronuii: 2 yaca B HEACITIO
(1 pa3 B Henelnto, MPOAOIKUTEILHOCTD 3aHsATHs | yac 20 MUHYT ¢ 10-MUHYTHBIM TIEPEPHIBOM).

®opmbl  3aHATHIi: Oecelpl, CEMHUHAphl, MpakKTUYecKkue paboThl, JabopaTopHble PabOTHL,
JIEMOHCTPAIIMOHHBIC OTBITHI, TPE3ECHTAIIMH O MPOJICTTAHHON padoTe.

1.2.11esb ¥ 3212494 MPOrPaMMBl.

OcHoBHasi 1eJib NPOrpaMMbl: CO3JaHUE YCIOBUH [UIsl peanu3aluu 3aJadyd  [peanpouiIbHOM
MOJArOTOBKH, OPUEHTALMHN M OLIEHKH BO3MOXKHOCTH TPOJIOJKEHUSI 00pa30BaHuUs B €CTECTBEHHOHAYYHOM
HAIPAaBJICHUU, PA3BUTHE Y NIKOJIbHUKOB HABBIKOB AKCIIEPUMEHTATbHON AESITeIbHOCTH.

3agaum nporpamMmsI:

-CO34aTh YCJIOBUSA JJIA IMMOBBIMICHUA TCOPCTUICCKUX 3HAHHUH 110 XUMHUU,

-COBEPILIEHCTBOBATh TEXHUKY XHUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,

-IIPUMCHSATDH IMOJTYYCHHBIC 3HAHUA OJId U3YUYCHUA 00BEKTOB HOBCGHH@BHOﬁ JKHU3HU,

-opMUpOBaTH OCO3HAHHYIO MOTUBAIMIO HA BRIOOP €CTECTBEHHOHAYYHOM Mpodeccuu;

-(opMupoBaTh KOMMYHHKATHBHBIE HABBIKH, KOTOPHIE CIIOCOOCTBYIOT Pa3BHTHIO YMEHHH paboTaTh B
rpynIe, BECTU AUCKYCCHIO, OTCTauBaTh TOUKY 3PCHHUS;

-CO3/1aTh YCJIOBHS /Ui PA3BUTHS MTO3HABATEIbHON aKTUBHOCTH, CAMOCTOSITEIbHOCTH, aKKYPATHOCTH;

- BOBJICUCHHE O0YUaIOIUXCSI U TIEAArorn4eckux paboTHUKOB B IPOEKTHYIO IEATEIbHOCTb;

- TOBBIIIEHHWE TPO(PECCHOHATBHOTO MACTEpCTBA IEJarorndeckux padboTHukoB  «lllkompHOTO
KBaHTOPHYMa, PEATU3YIOIINX OCHOBHBIE U JOMOIHUTENbHBIE 00IIe00pa3oBaTeIbHbIC TPOTPAMMBI.

OTAMYUTENbHOIE 0CO0EHHOCTHI TIPOrpaMMBI HCIOJIB30BaHHE B 00Pa30BATEILHOM IMIPOIECCE
mudpoBoil 1abopaTopur, KOTOpas IMO3BOJISIET OPraHM30BaTh OOPA30BATENBHBIA IPOIECC HA HOBOM
YPOBHE: 3HAKOMUT C COBPEMEHHBIMU METOJAMH UCCIIEIOBAHUS, UTO MO3BOJIUT YYAITUMCS TTOHSTH CMBICIT
n H€O6XO)II/IMOCTI) MMPaAKTUICCKUX HCCHG}IOB&HHﬁ, C KOTOpPbIMH OHH 6y,)IYT CTAJIKUBATbBCA B XU3HU.
VYunutento naHHBI HaO0Op MPENOCTaBISET BO3MOXKHOCTH JIOCTYITHO M HMHTEPECHO MPOBECTH YPOK,
onupasCb Ha COBPEMECHHBIC TEXHOJIOTHUU. Hal"J'IfIJIHOCTI) SKCIICPUMCHTOB, OCYHICCTBIACMBIX C ITOMOLIBIO
uuppoBoi gaboparopuu, — emi€ OJHO MOATBEPKIACHHE HM3BECTHOW (ppasbl, UTO JIydlle OIUH pa3
YBUJETH (a emmé Jydiie — monpoOoBaTh), 4YeM CTO pa3 YCIbIIIATh.

1.3. Ilnanupyemsble pe3yibTAThI.

IIpenmeTrHble pe3yJIbTaThl
1) packpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX TOHSTHI: XUMHUYECKUH JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,

MOH, KaTUOH, aHHOH, [TIPOCTOE BELIECTBO, CJI0KHOE BEUIECTBO, BAJIEGHTHOCTD, 3JIEKTPOOTPULIATEIILHOCTD,
CTENEeHb OKMCIIEHHS, XMMHUYECKas peaklys, XMMHUYecKas CBs3b, TEIJIOBOH A (eKT peakiuu, MOJb,
MOJIIpHBIA  00BEM, pacTBOp, JJIEKTPOJIUTHI, HEIJIEKTPOJIUTHI, DJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLMALNSA,
peaknuuu HMOHHOrO OOMEHa, KaTajau3aTrop, XMMHYECKOe paBHOBECHE, OoOpaTHMble M HeoOpaTHMbIe
peaKkIuy, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIMM, OKUCIHUTEIb, BOCCTAHOBUTEND, OKUCIEHHUE U
BOCCTAHOBJIEHHME, aJUIOTPOIHUsA, aM(OTEpPHOCTh, XUMHUYECKas CBA3b (KOBaJE€HTHas, MOHHad,
MeTaJlJIN4ecKasi), KpUCTalsInyecKas pemeTka, KOppo3us METaiOB, CIUIaBbl, CKOPOCTb XMMHUYECKOM
peaxuuu, npeaensHo fomyctumast konuentpauus [1/1K Beniectsa;

3



2) ompeieNsATh BAJICHTHOCTh M CTEHCHb OKHCICHHS XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB B COCIMHECHUSIX
Pa3IMYHOTO COCTaBa, MPUHAIEKHOCTh BEIIECTB K OMpPEACIEHHOMY KJlacCcy COSIMHEHUH 1o Gopmynam,
BUJ XMMMYECKOH CBSI3M (KOBaJEHTHAs, MOHHAs, METaJNIM4ecKas) B HEOPIaHUYECKUX COEAUHEHHUSX,
3apsi/i MOHA 110 XUMHUUYECKOH (hopmyie;

3) coCTaBIATh ypaBHEHUS AIICKTPOIUTHICCKON TUCCOLHMAIIMU KUCIIOT, IIEI0YeH U COJel, MONHbIE U
COKpaIIEHHBIC YpaBHEHHUs pEaKUUi HMOHHOTO OOMEHa, YpaBHEHHUS pEaKUUi, IOATBEPKAAIONINX
CyILIECTBOBAHUE T'€HETUUYECKON CBSI3U MEXKy BEIIECTBAMM PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

4) packpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIHTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKIMI MOCPEICTBOM COCTABIICHHUS
3JIEKTPOHHOTO OajaHca 3TUX PEaKIIMA;

5) nmporHo3upoBaTh CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCHMOCTH OT UX CTPOCHHS, BO3MOXKHOCTH NPOTEKAHHMS
XUMHUUYECKHX IPEBPAIICHUN B Pa3IMUHBIX YCIOBHUSX;

6) cobnronark npaBuIia MOJIb30BAHUS XUMHYECKOHN MOCYI0H U 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHHUEM;

7) IPOBOIUTh  PEaKIWH, MNOATBEP)KIAIOIINE KAaYeCTBEHHBIH COCTaB  pa3JIMYHBIX  BELICCTB:
pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IMYTEM XJIOPUI-, OpOMUI-, HOIUA-, KapOoHaT-, hocdar-, CHIHKAT-, Cyabhart-,
TUIPOKCU-UOHBI, KaTUOHBI aMMOHHS U HOHBl U3YYEHHBIX METAJJIOB, NPUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

8) npuUMEHSTh OCHOBHBIC ONEpPAlUU MBICIUTEIBHON JACATEIbHOCTH — aHAM3 M CHUHTE3, CPaBHCHHE,
00001IeHne, CUCTEMATH3AINIO, BBISIBICHUE MPHYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBA3EH — JUISI N3YYEHUS] CBOMCTB
BEUIECTB U XHWMHUYECKUX pEaKlui, €CTECTBEHHO-HAay4YyHbl€ METOJbl IIO3HAHUS — HaOJII0ACHUE,
U3MEpEeHUe, MOJICIIMPOBAHUE, IKCIIEPUMEHT (peaJIbHbI U MBICICHHBIH ).

MeTtanpeaMeTHbIe:

1) ymMeHue caMOCTOSITEIBHO OINPEACNATh IEJIM CBOET0 OOYYEHHs, CTaBUTh U (POPMYIHUPOBATH IS
ceOst HOBbIE 3a/1a4u B yué0e U MO3HABaTEIbHON AESITEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI M MHTEPECHI CBOECH
MMO3HABATEIILHOM JCSITCIIFHOCTH,

2) yMEHHE CaMOCTOSITENILHO IJIAHUPOBATh MYTH JAOCTHXKEHUS 1IETIeH;

3) yMEHHE COOTHOCUTH CBOM JICUCTBHS C TJIAHUPYEMBIMHU pe3yJabTaTaMHU, OCYIIECTBISATh KOHTPOIb
CBOEH /eATeTbHOCTH B MPOIECCEe AOCTHXKEHUS pe3yibTara, ONpeeNsTh CIOCOObI ASHCTBHI B paMKax
MPEVIOKEHHBIX YCJIOBHM W TpeOOBaHHWM, KOPPEKTHUPOBATh CBOM JCHCTBUS B COOTBETCTBUH C
W3MEHSIIOLIENCS CUTYallUEeH;

4) yMeHMe OLleHUBaTh MPAaBUILHOCTD BHITIOJHEHHS Y4eOHO 3a1auu;

5) BiazeHHWEe OCHOBAaMH CAMOKOHTPOJS, CAMOOIICHKH, TMPUHATHS PEUICHHH M OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUeOHOM M MO3HABATEIHLHOM IS TEIILHOCTH;

6) yMeHHEe OMpeeNsiTh MOHITHUS, CO37aBaTh OOOOIICHUS, KIACCH(PUIMPOBATH, CAMOCTOSATEIHHO
BBHIOMPATh OCHOBAaHUS W KPUTEPUU I KiaccUu(PHUKalMu, yCTaHABIMBATH MPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U, CTPOUTD JIOTUYECKOE PACCYKICHUE, YMO3AKIIOUEHUE U JENIaTh BHIBOIbI;

7) ymeHue co3naBaTh, MPUMEHSITh U MPeoOpa3OBHIBATh 3HAKHM M CHUMBOJBI, MOJCIH M CXEMBI JIs
pelieHus yueOHbIX U MO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) yMeHHe OpraHM30BBIBaTh YUeOHOEC COTPYTHHUYECTBO U COBMECTHYIO JICATEIBHOCTh C YUUTEIEM U
CBEpCTHUKAMH; PabOTaTh WHIAMBUIYAJbHO W B TPYyNIE: HAXOAWUTh OOINee pEIIeHHE W pa3peniaTh
KOH()JIMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIIUN U yu€Ta HHTEPECOB; (hOPMYIUPOBATh, APTYMEHTHPOBATH
M OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

10) ymeHue 0CO3HaHHO HUCTIOIb30BATh PEUEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUU C 3aJa4eil KOMMYHUKAIIUU
JUIST BBIPOKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIEH W TOTPEOHOCTEH; TJIAHUPOBAHHUS U PETYIAIHH CBOCH
JIeATEIbHOCTH; BJIaJCHUE YCTHON U MUChbMEHHOMN peubl0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHON PEYUbIO;

11) dbopmupoBanue M pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0JIACTH HCIIOJIb30BaHUSA HH(POPMAIMOHHO-
KOMMYHUKaIIMOHHBIX TexHoJorui (ganee MKT— komnereHun).
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JInuHocTHBIE:

1) ¢dopmupoBaHHe OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTH,
00yyaroIuxcst K CaMOpPa3BUTUIO U caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHUBALMK K O0YYEHHIO U NTO3HAHHUIO,
OCO3HAHHOMY BBIOOPY ¥ TIOCTPOCHMIO JalbHEHIICH WHAMBUIYAIbHON TPACKTOPHH, C YYETOM
YCTOMYMBBIX I03HABATEIbHBIX UHTEPECOB;

2) ¢opmHupoBaHHE IIEIOCTHOTO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOUIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3sBUTHSI HAYKU U OOILECTBEHHOM MPAKTUKH;

3) dopmupoBaHre OCO3HAHHOTO, YBAXKUTEIHHOTO M JOOPOMKENATETHHOTO OTHOLICHHUS K JIPYTOMY
YeJIOBEKY, €ro0 MHEHHUIO, MHUPOBO33PEHHUI0; FOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH BECTH AMAIOr C APYTUMH
JIIOJIBMU U TOCTUTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS;

4) ocBOEHME HOPM, IIPABUJI MOBEACHUS B IPYMIAX U COOOIIECTBAX;

5) ¢opmupoBaHHE KOMMYHHMKATHBHOM KOMIETEHTHOCTH B OOIICHMH W COTPYIHUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMM, JE€ThMH CTapIIEro M MIAJIIEr0 BO3pPAcTa, B3POCIBIMHU B Ipoliecce 00pa3oBaTENIbHOM,
OOIIECTBEHHO MOJIE3HOH, y4eOHO-HUCCIIEI0BATEILCKOM, TBOPUECKOM U APYTrUX BUAOB JICATEIBHOCTH;

6) @opmupoBanue Oe3omacHOro o0pas3a KHM3HM; YCBOCHME NPaBWI WHAMBUIYAIBHOTO U
KOJUJIEKTUBHOI'O O€3011aCHOT0 MOBECHUSI.

Pa3znen Ne 2. «KoMiuieke opraHn3anioOHHO-TIeIarOrH4eCKMX yCJIOBH peau3aluu NporpaMmMbD)
2.1. Y4eOHO-TeMAaTHYCCKHUH IIJIAH

Ne Ha3Banue pa3zgesa, TeMbl KosmnuecTBo yacoB DopMbI
n/m Bcero | Teopust | I[lpaktuka | arrecTanuu/K
OHTPOJIsI
MHorooépa3ue XMuMHYECKHX Peakluii B IKCIePUMEHTATbHOM XUMHH — 4 yaca
1 BBoausiii nacTpyktaxk. Kinaccudukamms 1 1 Jlexuus
XUMAYECKHX PEAKIUHA M0 pa3IHIHBIM
MIPU3HAKAM.
2 [lonsiTHE O CKOPOCTH XHMMHYECKOU 1 1 becena,
PEaKIMH. NpaKkTU4ecKas
pabora
3 [loHsiTHE O XHMMHYECKOM pPaBHOBECHH. 1 1 becena,
@akTopbl, BIUAIOIIME Ha CKOPOCTb NpaKkTU4ecKas
XUMAYECKOH pEaKIuh U TIOJOXKECHHE pabota
XMMHUYECKOTO paBHOBECHSI.
4 Mexanuszm OKUCITUTEHHO- 1 1 Ormpoc,
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX peakuui HpaKkTU4ecKas
(27eKTPOHHBIN OanaHc OKUCIUTETBHO- pabota

BOCCTAaHOBUTEIBHOM pCaKI_[I/II/I).

Paznen: Xumuueckue peakuuu B pacrtpope — 36 4yacos

5

6 Teopus AIIEKTPOITUTUIECKOM 2 1 1 becena,

TV CCOLIMAITUH. JleMOHCTpalMOHHbIHI HpaKkTU4ecKas
ombiIT Ne 1  «TemoBoit  sddexr pabota
pacTBOPEHUsI BELIECTB B BOJIE)

7 DIEKTPOJIUTHI u HEIJIEKTPOJINUTHI. 2 1 1 Ompoc,
[TpakTuyeckas pabota Ne 1 nabopaTopHas
«ONEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHDY pabota

8 Teopus AJIEKTPOJINTUYECKON 2 1 1 Omnpoc,




mucconuanuu. JlaboparopHslit ombIT No nabopaTopHas
1 «Bnusnaue pacTBOPUTEIS Ha pabora
JMCCOLIMALIUIO

9 Onektponutsl. JlabopaTopHsbiii onbIT Ne Ompoc,

2 «CunbHbI€ U clladble JIEKTPOIUTHDY naboparopHas
pabora

10 Teopus 2IEKTPOIUTUUECKON Ompoc,
mucconnanuu. JlabopaTopHsii onbIT Ne nabopaTopHas
3 «BausHUe KOHILIEHTPAIUK pacTBOpa Ha pabota
JMCCOLIUAIIUIO»

11 HNonnbie ypaBHEHUS peaKIuii. Tecr, Jlekmus,
[IpakTnueckas pabota Ne 2 JlaGopatopHnas
«CocraBieHle HOHHBIX YPaBHEHHID) pabota

12 OnexTponutsl. JlabopaTopHslil onbIT Ne Omnpoc,

3 «3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH naboparopHas
pPacTBOPOB CWJIbHBIX JJIEKTPOJIUTOB OT pabora
KOHIIEHTPAIlUU HOHOB

13 Onexrponutsl. [IpakTndeckas padora Ne Omnpoc
3 «OmnpeneneHne KOHLEHTPALUU COJH
110 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH PACTBOPaA»

14 Peaxuuu WOHHOI'O oOmeHa. Tect
JIaGopaTopHbIii OTIBIT Ne 4
«B3aumoneiictBue rugpokcuna 6apus
CEpPHOM KUCJIOTOW

15 Cpena pacTBOpOB. Bonoponusrit Jlexusi.
nokasarenb. Jlaboparopubiii omnbiT NeS Omnpoc.
«Omnpenenenue pH pacTBopoB» [TpakTnyeckas

paborta

16 Cpena pacTBOpPOB. Bonoponnsrit Jlekus.
nokasarenb. Jlaboparopubiii onbiT Ne5 Omnpoc.
«Omnpenenenue pH pacTBopoB» [TpakTnyeckas

pabota

17 Peaknus HEUTpAIU3aLIUH. Jlextus.
JIaGoparopusblii ombiT Ne 7 «Peakius IIpaxTueckas
HENTpaIu3alum» pabota

18 O6o6menne mo  Teme  «Teopus Omnpoc.
ANEKTPOIIUTUYECKON JTUCCOLIMALIAN . [TpakTryeckas
[Ipaktuyeckas pabora Ne 4 «Pemenue pabota
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 331a4»

19 O6obmenne mo  Teme — «Teopus Omnpoc.
ANEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLIMALIAN. [TpakTryeckas
[Ipaktuyeckas pabora Ne 4 «Pemenue pabota
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 331a4»

20 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE Ompoc.
peaknuu. CocTaBieHHWe  YpaBHEHUH. [IpakTnueckas
JIaGopatopuslii onbIT Ne 9 «3meHeHune pabota
pH B xoze OKHCIIUTEINBHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKINii»

21 CxkopocTb XUMUYECKON peaKIum. Jlextmst.

JleMoHCTpauMoHHbIH ~ onmbIT ~ Ne 2 Omnpoc.




«3yueHue BIIASHUSA pa3JIMYHbIX IIpakTrueckas
(hakTOPOBHA CKOPOCTH PEAKITHI pabora

22 Tennooi ahdexr XUMUYECKON 2 1 1 Jlexmmst.
peakiuu. [lpaktudeckass pabora Ne 5 Omnpoc.
«Onpenenenue TEIIOEMKOCTH [IpakTuueckas
KaJOpUMETpa C TOMOULIbI0 Tropsuen pabota
BOJBID»

23 | ITpoMe:kyTOYHASI ATTECTAIMSA 2 1 1 TectupoBanue

Pasznen: Hemerayabsl n ux coenuaenus — 20 yacos

24 lasiorensl. JleMOHCTpaIlMOHHBIA  OIBIT 2 1 1 Jlexust,
No 3 «M3ydyenwe (u3MYECKUX U Ompoc,
XUMHAYECKHX CBOHCTB XJIOPa» JleMoHcTpauuo

HHBIH OIBIT

25 | I'anorensl. Jlabopatopusiit ombiT Ne 10 2 1 1 Omnpoc,
«CBoiicTBa dbropHOi BOJIBI» MpaKTUYECKast
JlaGoparopubiii onbiT Ne 11 «CBolicTBa pabora
OpOMHOI BOJIBI»

26 Coenunenus ranoreHoB. [IpakTtuueckas 2 1 1 Ormpoc,
pabota Ne 6 «M3ydyeHue CBOWMCTB paKTHYecKas
COJISTHOM KUCIIOTBI» pabora

27 Cepa. [Ilpaktmueckas pabora Ne 7 2 1 1 Jlexumst.
«[InaBneHue U KpUCTAIIIM3ALINS CEPBI» Omnpoc.

[IpakTnueckas
pabora

28 | KucinopogHble ~ COEIMHEHHS  CEpBI. 2 1 1 Jlexmwst.
Jemonctpaunonubii  onbiT  Ne 4 Ompoc.
«M3ydyeHue CBOMCTB CEpPHUCTOrO Ta3a U [TpakTnyeckas
CEPHUCTOM KHCIOTHI) pabota

29 | KucinopogHble  COEIMHEHHS  CEpBlI. 2 1 1 Jlexmyst.
ITpaktuyeckas pabotsl Ne 8 «M3yueHue IIpaxTueckas
CBOWCTB CEPHOMN KHCIIOTBD» paborTa.

30 | Azor. Ammuak. IIpaktuyeckas pabora 2 1 1 Jlexuusi.
Ne 9 «Ilonydyenne amMmHaka U U3ydeHHE Omnpoc,
€ro CBOMCTB» HpaKkTU4ecKas

pabora

31 Kucnoponusie COEIMHEHUS a3ora. 2 1 1 Jlexmus.
JIaGoparophblil onbiT Ne 12 «OcHOBHBIE Omnpoc,
CBOWCTBA aMMHaKa paKkTU4ecKas

pabora

32 Coenunenns yraepoaa. Ilpaktuyeckas 2 1 1 Jlexuusi.
pabora Ne 10 «IlomydeHue yriaekucioro Ompoc,
raza. KauecTBeHHass  peakuuss  Ha nabopaTopHas
KapOOHAT-HOHBD) pabota

33 | [lomyuyenue HEMETAJIJIOB. 2 1 1 Jlexuusi.
JleMOHCTpalMOHHBIN 3KcniepuMeHT Ne 5 Ompoc,
«PaznoxxeHne BOIBI  ANEKTPHUUECKUM nabopaTopHas
TOKOM) pabora

Pa3nesa: Merasbl u ux coenuHennst — 12 yacos

34 | Xumuueckue  CBOMcCTBa  METaJUIOB. 2 1 1 Jlexuust.

JlaGopaTopHbIii OIIBIT Ne 13 Omnpoc.




«CpaBHHTETbHAS XapaKTePUCTHKA
BOCCTaHOBUTEIHHOU CIIOCOOHOCTH
METAJIJIOBY

35 Kanbumit u ero COCIMHCHHUS. 2 1 1 Jlexuust.
JlaGopaTopHbIi OTIBIT No 14 Ompoc.
«B3auMoercTBUE M3BECTKOBOW BOJBI C
YTIIEKUCIIBIM Ta30M»

36 | XKenezo. JlaGopartopusiii ombiTr No 15 2 1 1 Jlexrusi.
«OkucieHue Keinesa BO  BIAKHOM Omnpoc.
BO3TyXE»

37 Meramnbl. I[Ipaktuueckas padora Ne 12 2 1 1 Jlexumst.
«PemeHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 33134 Omnpoc.

1o TeMe «MeTabh)
38 Urorosas arrecranus 2 1 1 Jlexuust.
Ompoc.
39 | Anamms utoroBoii pabotsl. [loaBenenue 2 1 1 Jlexrusi.
UTOTOB T0/Ia. [TpakTudeckast
pabora
Bcero: 72 34 38
2.2. KanenaapHblii yueOHblii rpaguk
Ne | Mecs | YUmea Bpems ®opma | Koa- Tema 3ausiTus Mecto dopma
n/n | 0 NpoOBe/ieH | 3aHATHS BO nposesie | KOHTPOJ
usi yaco HHSA |
3aHATHSA B
1 becena, 1 BBoauwiii  uHcTpykTax. | Ka6.2-16 becena
IIpaKTHYEC Knaccudukanus
Kas XUMHUYECKUX PEaKIHid 1o
pabora pa3IUYHBIM IPU3HAKAM.
2 Jlexnug 1 ITonstne o ckopoctu | Ka6.2-16 becena
XMMHYECKON PEaKIuu.
3 becena, 1 ITousatne o xummueckoM | Ka0.2-16 Ompoc
MpaKTHIec paBHOBecun. DakTopsl,
Kast BITUSIIONUE HA CKOPOCTH
pabota XUMHYECKON peakiuud |
TOJIOKCHHE
XUMHYECKOTO
PaBHOBECHSI.




4 becena, MexaHu3M Ka6.2-16 Tect
paKkTH4ecC OKHCITUTEITHHO-
Kas BOCCTaHOBUTETHHBIX
pabora peaknuii  (3JECKTPOHHBIN
0allaHC ~ OKHCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHOM
peaKIym).
5 becena, Teopus Ka6.2-16 | becena
paKkTH4ecC ANIEKTPOITUTUICCKOM
Kast JICCOIIMAITUH.
pabora JleMOHCTpallMOHHbBIN
onbIT Ne 1 «TennoBoi
ekt pacTBOpeHUs
BEIIECTB B BOJIE»
6 Becena, Teopus Kab6.2-16 Becena
MIPaKTHIeC ANEKTPOIUTUICCKOM
Kast T CCOIIMAITUH.
pabora
7 becena, DNEKTPOTUTHI u | Ka6.2-16 Omnpoc
nabopatop HEDJICKTPOJIUTHI.
Hast
pabora
8 Becena, DNEKTPOTUTHI u | Ka6.2-16 Tect
nabopatop HEDJICKTPOJIUTHI. nepBOHAY
Has [IpakTuueckast padbora Ne aJbHBIN
pabota 1  «Onextponutel U
HEJICKTPOJIATHI»
9 Becena, Teopust Ka0.2-16 Omnpoc
naboparop ANEKTPOIUTUIECKOM
Hast JTUCCOITHAITIH.
pabora
10 Becena, Teopust Ka0.2-16 Tect
naboparop ANEKTPOIUTUYECKOM
Hast JTUCCOITHAITIH.
pabota JIaGopatopHblii onbIT Ne
1 «Bnusinne
pacTBOpUTENs Ha
JTUCCOITAAITHIO
11 becena, DNEKTPOIUTHI. Ka6.2-16 Omnpoc
nmabopatop
Hast
pabora
12 becena, DNEKTPOIHTHI. Ka6.2-16 Tect
naboparop JlaGoparopHblii onbIT Ne
Hast 2 «CunbHble U cnabbie
pabota ANEKTPOJIUTHI»
13 becena, Teopust Kab6.2-16 Omnpoc
nmabopatop AIEKTPOIUTUUECKON
Hast JTCCOIHAITIH.




pabota

14 becena, Teopust Ka6.2-16 | Tecr
naboparop ANEKTPOIUTUYECKOM
Hast JTUCCOIIAITUH.
pabora JlaGopaTopHbIii onibIT Ne
3 «Bnusnue
KOHIIEHTPALlUU pacTBOpPa
Ha JIMCCOITUAIIIIOY
15 Jlexmus, Honnbie ypaBHeHus | Ka6.2-16 Tect
nmabopatop peakiuii.
Has
pabora
16 Jlexmus, Honnbie ypaBHeHus | Ka6.2-16 Tect
nmabopatop peakuuii. IlpakTuueckas
Has paborta No 2
pabora «CocTaBieHHE HOHHBIX
YpaBHEHUN»
17 becena, DNEKTPOJIHUTHI. Kab6.2-16 Ompoc
nmabopaTtop
Has
pabora
18 becena, DNEKTPOIHTEHI. Kab6.2-16 Omnpoc
nabopaTtop JlaGoparopHblii ombIT Ne
Has 3 «3aBUCUMOCTD
pabota ANEKTPONPOBOAHOCTH
pacTBOpoB CUJIBHBIX
ANEKTPOIUTOB oT
KOHIICHTPAIIUY NOHOB)
19 becena, DNEKTPOJIHTHI. Ka6.2-16 Omnpoc
JIEMOHCT]
allMOHHBIN
IKCIIEPUM
€HT
20 Becena, DNEKTPOIHTEHI. Ka6.2-16 Tect
JEMOHCT [IpakTuueckast pabora Ne
AIMOHHBIN 3 «Omnpenenenue
AKCIIEPUM KOHIIEHTPAllMU CONU TIO
CHT AIEKTPOTIIPOBOTHOCTH
pacTBopa»
21 Jlexnus, Peakmum nonHoro | Ka6.2-16 Omnpoc
JEMOHCT oOMeHa.
AMOHHBIN
OTIBIT
22 Jlexnus, Peakmum nonHoro | Ka6.2-16 Omnpoc
JEMOHCTP obmena. JlaGopaTopHbIii
AlMOHHBIN OIIBIT No 4
OIIBIT «B3aumopericTBue
THAPOKCHAa Oapus C
CEpHOM KUCJIOTOW
23 becena, Cpena pactBopos. | Ka6.2-16 Tect
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MPAKTUYEC Bonopoansrit
Kas IOKAa3aTellb.
pabota

24 becena, Cpena pactBopos. | Ka6.2-16 Tect
MpaKTUyec Bonopoansrit
Kast II0KAa3aTellb.
pabora JlaGopaTopHbIit OTIBIT

No5  «Omnpenenenne pH
pacTBOPOBY

25 Jleknus, Cpena pactBopos. | Ka6.2-16 | Jlekius.
JIEMOHCTP Bonopoansrit Omnpoc.
AllMOHHEBIN I0Ka3aTelib.

OIIBIT JlaGopaTopHbIit OTIBIT
Ne5  «Omnpenenenne pH
pacTBOPOBY

26 Jlexnus, Cpena pactBopos. | Ka6.2-16 | Jlekius.
JIEMOHCTp Bonopoansii Omnpoc.
AllMOHHEBIN IIOKAa3aTellb. Tecrt.
OIIBIT JlaGopaTopHbIi OIIBIT

Ne5  «Omnpenenenne pH
pacTBOPOBY

27 Becena, Peakius Ka6.2-16 | Jlekius.
JIEMOHCT] HEUTpaTU3allhH. Ompoc.
AITMOHHBIN
OIIBIT

28 Becena Peakius Ka6.2-16 | Jlekius.

HENUTpaIU3aluu. Omnpoc.
JlabopaTopHbIii onbIT No

7 «Peaknus

HEUTpaIU3aLAN»

29 Becena, O06o06meane 1o TteMe | Ka0.2-16 | Jlekmus.
JEMOHCTP «Teopus Omnpoc.
aIMOHHBIN AJIEKTPOIUTUYECKON
OIIBIT JIACCOLMAIIAN.

30 Becena, O06o06meane 1o TteMe | Ka6.2-16 | Jlekmus.
JEMOHCTP «Teopus Omnpoc.
aIMOHHBIN AJIEKTPOJIUTHUYECKON
OIIBIT JIACCOIAAIIAN).

31 Becena, O0o6mene 1o TteMe | Ka6.2-16 | Jlekmus.
MpaKTHIec «Teopus Ompoc.
Kas BJIEKTPOIUTHUUECKON
pabota JIACCOLIMAIIAN.

«Pemrenne
AKCIIEPUMEHTAITLHBIX
3a7a49»

32 Becena, O6o6menue mo Tteme | Ka6.2-16 Tect
MIpaKTHYEeC «Teopus
Kas ANMEKTPOIUTUIECKOM
pabora IUCCOLIHALINIY.

ITpakTuyeckas pabora Ne
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4 «Perenue

AKCIEPUMEHTATBHBIX
3a/1au»
33 becena, OxucauTensHO- Ka6.2-16 | Ompoc.
paKkTu4ec BOCCTAHOBUTEIILHBIC
Kast peakuuu. CocraBieHue
pabora ypaBHEHUH.
34 Becena, OKUCINTEIIHHO- Ka6.2-16 Tecr.
paKkTu4ec BOCCTAHOBUTEIILHBIC
Kast peakuuu. CocraBieHue
pabora ypaBHEHUH.
JlaGoparopHbIii OmbIT Ne
9 «3menenne pH B
Xoze OKUCIIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX
peaKLHiN»
35 Bbecena, Ckopocts  xumuueckon | Ka6.2-16 Omnpoc.
MPaKTHIeC peaxIuu.
Kasg JleMoHCTpaIMOHHBIN
pabota onbIT Ne 2 «M3yueHue
BIIMSTHUS Pa3IMIHBIX
(akTOopoBHA  CKOpPOCTH
peaKIm»
36 becena, Ckopoctp  xummueckoit | Ka6.2-16 | Ompoc.
paKTU4eC peaKIvH. Tecr.
Kast
pabota
37 becena TemmoBoi saddekr | Kab.2-16 | Ompoc.
XUMHYECKON peakIlnu.
38 becena, TemmoBoi saddekr | Kab.2-16 | Ompoc.
MpaKTHIec XUMHYECKOH  peakiuu.
Kas [IpakTuueckast padbora Ne
paboTta 5 «Ornpenenenue
TETUIOEMKOCTH
KaJlopuMeTpa C
IIOMOIIBIO ropstaeit
BOJBI»
39 Jlexmus, IToaroroska k | Ka6.2-16 Omnpoc
MpaKTHIec MIPOMEKYTOIHOMN
Kast aTTecTaluu
pabota
40 Jlexuus, [IpomexyTounas Ka6.2-16 | Kontponb
MpaKTHIec aTTecranus Hasl
Kast paborta
pabota
41 Becena, T"asmoreHst. Ka0.2-16 Ompoc.
[IpaKTUyec JIeMOHCTpallMOHHBIN
Kast onbIT Ne 3 «M3yuenue
pabota ¢buznecKux U
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
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XJIOpay

42 Becena, TamoreHsl. Ka0.2-16 Tect
paKTHiec
Kas
pabora
43 becena, l"amoreHsl. Kab6.2-16 Omnpoc
44 becena, l"amoreHsl. Ka6.2-16 | Tectupos
MpaKTU4eC JlaGopaTopHbiii onbIT No aHue
Kas 10 «CsoiictBa (QrOpHOI
pabora Boabel»  JlaGopaTopHbIi
onbiT Ne 11 «CaoiicTBa
OpOMHOM BOIBI»
45 becena, Coemunenus raorenoB. | Ka6.2-16 |  Ompoc.
46 Becena, Coenunenust rainoreHos. | Ka0.2-16 Ompoc.
IIpaKTHYEC [IpakTuueckast padbora Ne
Kas 6 «l3ydyeHue CBOICTB
pabora COJITHOW KHMCIIOTBD»
47 becena Cepa. Kab6.2-16 Omnpoc
48 becena, Cepa. [TpakTiaeckas | Ka6.2-16 Omnpoc
MPAKTUYEC pabota Ne 7 «IlnaBnenue
Kast " KPUCTATU3AIUS
pabora CepB»
49 becena, Kucnoponnsie Ka6.2-16 | Ompoc.
nabopatop COETUHEHUS CephI.
Has JIeMOHCTpallMOHHBIN
pabota onbIT Ne 4 «M3ydyenue
CBOMCTB CEpHHUCTOIO ras3a
Y CEPHUCTOM KHCIOTHI»
50 becena, Kucnoponueie Ka6.2-16 | Ompoc.
nabopatop COCITUHEHUS CEPBI.
Hast
pabota
51 becena, Kucnoponnsie Ka6.2-16 | Ompoc.
COCIMHEHUS CEpBHI.
52 becena, Kucnoponnsie Ka6.2-16 | Ompoc.
nmabopatop COCTMHCHHUS CEPHI.
Hast [IpakTuueckass  pabOTHI
pabota Ne 8 «M3yueHue cBOMCTB
CEpPHOM KHUCIIOTBD»
53 becena A30T. AMMHaK. Ka6.2-16 | Ompoc.




o4 becena, A3orT. Ammuak. | Ka6.2-16 Tect
nmabopaTtop [TpakTrueckas padora Ne
Has 9 «llonyuenune amMMmuaka
pabota u U3y4eHUe ero
CBOWCTB»
55 Becena, Kucnoponusie Ka6.2-16 Ompoc.
COCJIMHEHMS a30Ta.
56 Becena, Kucnoponusie Ka6.2-16 Ompoc.
naboparop COCTUHEHUS a3ora.
Has JlaGopaTopHbiii onbIT No
pabora 12 «OcHOBHBIE CBOWCTBA
aMMHUaKa»
S7 becena, CoenuHeHus yriepoa. Ka6.2-16 | Ompoc.
58 becena, Coemunenus  yriepona. | Ka6.2-16 |  Ompoc.
IIpaKTHYeC [IpaxTuueckast padbora Ne
Kast 10 «[lonyuenue
pabora YTIIEKHUCIIOTO rasa.
KauecTBennas peaxiust
Ha KapOOHAT-HOHBD»
59 becena, [Toyaenne memeramwioB. | Ka6.2-16 | Ompoc.
MPAKTUYEC JleMoHCTpaIMOHHBIN
Kast 3KCIEepUMEHT  Ne 5
pabota «Paznoxenue BOJIbI
IIEKTPUIECKUM TOKOM))
60 becena, [Tonyuenue nHemeramnos. | Ka6.2-16 | Tectupos
aHue
61 becena, Xumnueckue  cBoiictsa | Ka0.2-16 Ompoc.
METaJIJIOB.
62 becena, Xumnueckue  cBoiicta | Ka0.2-16 Ompoc.
MIPaKTHIeC METaJIJIOB.
Kast JIaGopatopHblii onbIT Ne
pabota 13 «CpaBHuUTENbHAS
XapaKTepUCTHKA
BOCCTaHOBUTEJIBHOM
CIIOCOOHOCTH METAJLIOB)»
63 Becena, Kanpmuii 51 ero | Ka0.2-16 Ompoc.
COCJTMHEHUSI.
64 Becena, Kanpmuii 51 ero | Ka0.2-16 Ompoc.
MpaKTHIec COCTUHEHUSI.
Kast JlaGopaTopHbIii onbIT No
pabota 14 «Bzaumopernicteue
U3BECTKOBOM BOJOLI C
YTIICKUCIIBIM Ta30M»
65 Becena, Kemneso. Ka0.2-16 Omnpoc
66 becena, Kenezo. Jlabopartopusiit | Kab.2-16 Omnpoc
MpaKTUYeC onbIT Ne 15 «Oxucienue
Kast Kelle3a BO  BIAKHOM




pabota BO3JIyXE»
67 becena, MerTamisl. «Pemenne | Ka6.2-16 Ompoc
MpaKTU4YeC AKCTICPUMEHTAIIbHBIX
Kast 3a7a4 o TeMe
pabora «MeTaib»
68 becena, Mertamns. [Ipaktudeckas | Ka6.2-16 Omnpoc
MpaKTUYEC pabora No 12 «Pemenue
Kast AKCIIEPUMEHTAITLHBIX
pabora 3a1a4 o TeEME
«MeTamnib»
69 Becena, ITonroroBka k wurorosas | Ka0.2-16 Ompoc
MpaKTHIeC aTTecTaluu
Kas
pabora
70 Becena, 1 Wrorosas arrecranus Ka6.2-16 | KonTpois
MIPaKTHIeC Hasl
Kast pabora
pabora
71 Becena 1 Ananus uroroBoi | Ka6.2-16 | Ananusup
paboTHI. OBaHUE
72 Becena 1 ITonBsenenue utoroB | Ka6.2-16 | Anamusup
roja. OBaHHE

2.3. Conep:xanue 00yueHust

Paznen 1. MHoroo0pa3ue XuMH4YECKHX PeaKIUii B IKCIePUMEHTAIbLHON XuMuH (4 1)
Knaccudukanus XMMHMUYECKUX peaklMi, peaklMH COEIMHEHUS, pPa3JIoKEHUs, 3aMelleHus, oOMeHa.
OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakinu. OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEID, ITPOLIECCHl OKUCIICHMS,
BoccTaHOBJIeHMs. COoCTaBlIeHNE YPAaBHEHUM OKHCIIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMNA C TOMOUIBIO
MeTo/a 3JIeKTpOHHOro OamaHca. TemsoBble 3¢ (EKThl XMMHUYECKHX peakiuid. DK30TepMHUUECKUE U
SHAOTEPMUYECKUE peakiuu. TepMoxumuueckue ypaBHEHHs. CKOpPOCTh XUMHUYECKHX peaklui.
@akTophl, BIMAIIINE HAa CKOPOCTh XUMHUYECKHMX peakuuil. IlepBoHaudanabHBIE IpENCTABICHUS O
KaTaJuse.

Hemoncmpayuu. JleMOHCTpanus ONBITOB, BBIACHSIOIINX 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKUX pEaKLni
OT pa3IMyYHbIX (PAKTOPOB (IaTUUK TEMIIEPATyphl)

Tabnuysr «OOpaTUMBbIE peakun», «XUMHUECKOe paBHOBecHE», «CKOPOCTh XMMHUYECKON pEeaKIHm».
Pacuemmnvie 3a0auu. PacyeTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

Ilpakmuueckaa paboma. V3ydyeHue BIHAHUS YCIOBUN NPOBENECHUS XHWMHUYECKOM peakiuu Ha eé
ckopocTb. OOpaTtumble peakuuu. [loHATHE 0O XUMHUUECKOM paBHOBECHUHU.

Pa3nen 2. DaekTpoauruyeckasi aucconuanus (36 u)

XI/IMI/I'-IGCKI/Ie peaKHI/II/I, I/II[yHII/Ie B BOJHBIX paCTBOan. BHGKTPO.HI/ITI)I 158 HGBJ’IGKTpOJ’II/ITBI. I/IOHLI.
Kartuonsl u aHumoHbl. ['mapaTHas Teopwsi pacTBOPOB. ODJNEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLMAIUS KHUCIOT,
ocHOBaHUH, coneil. Crmabble W CHIIbHBIE AJEKTPoaUTHl. CTemneHb auccoruanuu. Peakiiuy HOHHOTO
oOMeHa. YcloBHsI MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa 10 KOHIla. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HGOpFaHI/I'-IeCKI/IX COG}II/IHCHI/Iﬁ B CBECTC HpeJICTaBHeHI/Iﬁ 06 3J'I€KTpOJ'IHTPI‘I€CKOI>i aucconuanmm u
OKUCITUTENBHO — BOCCTAHOBUTENBbHBIX peakuusx. I[lonstue o ruaponusze coneil. Pacu€rsl mo
YpaBHEHUSM XUM. PEAKITUN, €CITH OJTHO U3 BEIIECTB JaHO B H30BITKE.
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Hemoncmpayuu: «TennoBoit 3¢dekT pacTBOpEeHUs BEUIECTB B BOJe», «V3yueHNe BIUSHUS Pa3IMUHBIX
(haKkTOpPOB HA CKOPOCTh PEAKIIUMY. (IATYUK TepMOoTIapa)

Jlabopamophvie onvimul. «BiausHUE pacTBOpUTENs Ha auccouuanuio», «CunbpHble ©  Ccialble
SJIEKTPOJUTH», «BIugHME  KOHIEHTpAUMM  pacTBOpa Ha  JAUCCOIMALIMIO»,  «3aBUCHUMOCTH
AJIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPOB CUIIBHBIX JIEKTPOJIUTOB OT KOHIEHTPAIIMU HOHOBY, «B3aumoelicTeue
TUAPOKCHIA Oapusi ¢ cepHOU KucioTow», «Onpenenenne pH pactBopoBy», «Peakius HedTpanu3anum,
«3menenue pH B Xo0Jie OKHUCJIMTEIIBHO- BOCCTAaHOBHUTEIIbHBIX peakuuii».(1aT4uKu
3JIEKTPOTIPOBOAUMOCTH, naTduk pH-cpena)

Ilpakmuueckue pabomvi. «INEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHD», «COCTABICHHUE HOHHBIX YpPaBHEHUI»,
«OnpeneneHde  KOHIEHTpAlMM  COJM MO  DJICKTPONPOBOAHOCTH  pacTBopay, «OmnpeneseHue
TEIJIOEMKOCTH KaJIOPUMETPa C TTOMOIIBIO TOPSTYEH BOJIBI».

Pemienne sKcnepuMeHTaIbHBIX 3a1ad Mo Teme «CBOWMCTBA KHUCIOT, OCHOBAHMH U COJIEH Kak
AJIEKTPOIUTOBY.

Tecmosuviti KOHmMpPOT®.

Pa3nen 3. Hemera/uibl u ux coeqnneHus (20 1)

Hewmeramnsl. ["anorensl. Ilonoxenue B nepuoanyecKoil CUCTEME XUMUUYECKUX IEMEHTOB, CTPOEHUE UX
aroMoB. Haxoxnenue B mpupoje. OPU3HMUYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA rajoreHoB. [lomyueHue u
IpUMeHeHHe ranoreHoB. Xiuop. dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOWcTBa xiopa. IIpumeHneHune xiopa.
XmopoBogopoa. duzuueckue cpoiicTBa. [lonmyuenue. ConsiHast kuciota u ee conu. KauecTBeHHas
peakuus Ha XJIOpUJ — HOHBI. Pacrio3HaBaHue XJI0puI0B, OPOMUIIOB, HOIUIOB.

Cepa. Anuotponus cepbl. Puznueckue u xumMmuueckue cpoiictsa. Haxoxnenue B npupose. Ilpumenenue
ceprl. CepoBoopoa. CepoBoiopoiHas KUCIoTa U ee conu. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(Gu - HOHBI.
Oxcup cepor (IV). CepHast kuciota. XMMHUYECKHE CBOMCTBAa pa30aBICHHOW M KOHIEHTPHPOBAHHOW
cepHoil kuciaoThl. KauecTBeHHas peakuus Ha cyiabdaT- MOHBl. XMMHUYECKME DPEaKLMH, JIeXKallhue B
OCHOBE IOJIy4YEHHsI CEPHOM KHUCIIOTHI B IPOMBIIIIIEHHOCTH. [IpuMEeHEeHne CepHOM KUCIIOTBHI.

Azot u pochop. ITonoxeHne B mepuogMUECKON CUCTEME XUMUYECKUX IEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB.
A30T, pu3NUecKUe U XUMUUYECKHE CBOMCTBA, MOJyuyeHrue u mpumeHenrne. KpyroBopot azora B mpupoJe.
AMMuak. OU3n4YecKue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA, NONy4YeHHE, puMeHeHue. Conu aMMOHUA. A30THas
KHCJI0Ta U ee cBoicTBa. OKHUCINUTENbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [losyueHne a30THOI KHUCIIOTHI B
nabopatopun. XHMHYECKME pPEaKIMH, JIeXKallMe B OCHOBE TOJYYEHUS a30THOM KHCIOTHI B
npoMeinuieHHOCTH. [Ipumenenne. Conu. A30THbIE y10OpeHUS.

®ocdop. Amnorponus. duznueckue um xumuyeckue cpoictBa. Oxcun ¢ocdopa (V). Dochopnas
KHCJIOTA, €€ COJMU W yaoOpeHus. JlemMoHCTpanuu. AJIOTPOMHUS KHUCIOPOJa U Cepbl. 3HAKOMCTBO C
o0pa3iaMu NpUpPOIHBIX Cylb(UIO0B, CYIb(aTOB.

VYrnepon wn xpemHui. IlomokeHne B NEPUOAMYECKONW CHUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. YTIEPOI.
Annorponusi. duznyeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBa yriepoaa. AacopOrus. YrapHslid ra3. YTJIEKUCIbIHA
ra3. YroibHas KUcloTa U ee coiu. KauectBeHHas peakiusi Ha kapOoHar — uoHBL. KpyroBopor B
npupone. Kpemnuii. Okenp kpemuus (IV). Kpemuuesas kucnora u ee conu. Crekito. LlemenT.
Jemoncmpayuu. VI3ydenune Qusnueckne CBOMCTBA XJiopa. V3yueHuWe CBOWCTB CEPHUCTOTO Ta3a W
CEpHOHN KHCIOTHI. Pa3iojkeHue BOIBI DIEKTPUUECKUM TOKOM. Kpucramumueckue peleTku aiMasa u
rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ oOpa3suamMu MPUPOAHBIX KapOOHATOB M CcHIMKATOB. (3HAKOMIJIEHHE C
pa3IMYHBIMM BUIaMU TOIIMBA. O3HAKOMIIEHUE C BUJIaMU CTEKIIA.

Jlabopamopuvie onvimul. CBoiicTBa ¢TopHON BOABL. CBOICTBa OpoMHOHN BOABI. OCHOBHBIE CBOICTBA
aMMuaKxa.

Ilpakmuuecxkue pabomul. 3yuenne CBOWCTB COJSHON KHUCIOTHI. [naBieHrne u KpUCTALTU3AIMS CEPHI.
N3yueHnue CBOWCTB CEpHOM KUCIOTHL. [lonmydyenume amMmmaka M HM3ydeHHE €ro CBOMCTB. [lomydeHue
VIJIEKUCIIOro ra3a U u3ydeHue ero cBoiicTB. PacmnosznaBanue cynbdun-, cyabpuT- u cyiabpaT-HOHOB B
pacTBope.
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Pewenue 3a0au Ha ompeneneHue MaccoBoil (0OBEMHOI) 1OJAM BBIXOAA MNPOAYKTA PEAKIUH OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOT0. PelieHne 3ajau Ha BIYMCIEHHE Macchl WM 00bEMa MPOAYKTa PEaKLUU MO
U3BECTHOM Macce UM 00BEMY HCXOTHOTO BEIIECTBA, COJIEPHKAILETO MPUMECH.

Pa3nen 4: meTa/uibl 1 UX coeqnHeHus (124).

Meramibl. IlomoxxeHne B NEPUOJMYECKOM CHUCTEME, CTPOEHHE aTroMOB. MeTaimyeckas CBs3b.
du3nyeckue CBOWCTBA. Psiji aKTHBHOCTH METAJUIOB. CBOMCTBAa MeTayioB. OOIIHE CrIOCOOBI TOTyUEHUSI.
CmutaBsl MetaiuioB. lllenounsie metamiel. [lonoxenue B MepuoanYecKOd CUCTEME, CTPOCHUE aTOMOB.
®usnueckue u xumuueckue cporcra. [Ipumenenne. Haxoxnaenue B npupone. LllenouHo3emenbHbie
Metauibl. [lonoxkeHue B MepUOAUYECKON CUCTEME, CTpOEHHE aTOMOB. PU3MUECKHME U XUMHUYECKHE
ceorcta. IIpumenenne. Haxoxzaenue B npupone. MarHuii U KajapLUi, UX BaKHEWIIHE COCIUHECHMUS.
KectkocTh BoAbI U crocoObl ee ycTpaHeHus. AmtomuHuil. [lonokeHue B mepuoIuyecKoil cucTeme,
crpoeHue atomoB. Duznueckue um xumuueckue cpoiicTBa. lIpumenenue. HaxoxaeHuwe B mpupone.
AMdotepHoCcTh OKcula u ruapokcuaa amromuuus. XKeneso. [lonoxeHue B MepuoguvyecKoil CUCTEME,
crpoeHue atomoB. Duznueckue u xumuueckue cpoiicTBa. IIpumenenue. HaxoxaeHwe B mpupone.
BaxHeiime coeauHEeHHs Kene3a: OKCHAbl, Tuapokcuabl u coiu skeneza (II) wm xemesa (II).
KauecTBeHHast peakiius Ha HOHBI.

Hemoncmpayuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00Opa3aMu BaXXKHEHIIIUX COJIe HATPpHs, Kalus, MIPUPOAHBIX COSAMHEHUN
KalbUUs,  pyJaMH  JKe€Je3a, COCAUHCHUSIMU  QJIIOMUHUA.  B3auMOJeWCTBHE  IIECIIOYHBIX,
HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB M AIOMUHHS ¢ BOJOM. C)KMTraHMe jKejle3a B KHCIOPOJE M XJIOpE.
Jlabopamopnvie onvimei. CpaBHUTENIbHAs XapaKTEPUCTUKAa BOCCTAHOBUTEJIBHON CIOCOOHOCTH
MeTauioB. B3anmoielicTBUE N3BECTKOBOM BOJIbI C YIIIEKUCIBIM Ta3oM. OKUCIEHHE XKele3a BO BIAXKHOM
Bo3nyxe llomydeHue ruapokcuaa aatOMMHMS M B3aUMOJCHCTBUE €ro C KHUCIOTaMU M IIEJOYaMH.
[Tonryuenue rugpokcuios xenesa (1I) u (1) u B3aumozeiicTBre UX ¢ KUCIOTAMHU U IIEJI0YaMHU.

Pewenue skcnepumenmanvhuix 3a0ay no Teme «MeTalibl U UX COSIUHEHUS ).

Tecmosbiii KOHMPOTb.

2.4. YCJIOBUS PEAJIM3ALIMU OBHIEPA3ZBUBAIOIIEN ITPOTPAMMBI
Mamepuanbno-mexnuueckoe obecneuenue
Obopyoosanue:
- noakroueHue k MHTepHery;
- HOYTOYK JUIs IIperoiaBaTels,
- Wi-Fi poyrep
- nudposas madboparopus no XUMuu;
- n1abopaTopHas MocyAa U PeakTUBBI.
Pacxoonvie mamepuanvi:
- MapKephlI 7151 OeJION JOCKH;
- Oymara nucyasi;
- IIAPUKOBBIC PYUKH;
Ipoepammnoe obecneuenue: Python, cpena pazpadorku PyCharm, maker npunoxennii Office,
Windows 10/11, Yandex Browser.
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