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Раздел № 1 Комплекс основных характеристик программы. 

1.1. Пояснительная записка. 

     Рабочая программа элективного курса «Основы робототехники» на примере платформы 

LEGO MINDSTORMS Education NXT составлена в соответствии с учебным планом МОУ 

«Гимназия № 11». 

     Использование конструктора LEGO NXT позволяет создать уникальную образовательную 

среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе 

работы с LEGO NXT ученики приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач 

по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде 

способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, 

анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи. 

     LEGO NXT обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позволяет ученикам 

получить результат в пределах одного или пары уроков. И при этом возможности в изменении 

моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет учащимся усложнять модель и 

программу, проявлять самостоятельность в изучении темы.     Программное обеспечение LEGO 

MINDSTORMS Education NXT обладает очень широкими возможностями, в частности, 

позволяет вести рабочую тетрадь и представлять свои проекты прямо в среде программного 

обеспечения LEGO NXT. 

     Работа проводится в форме теоретических и практических занятий. Содержание занятий, 

объём и интенсивность нагрузок зависят от возраста и физического состояния здоровья 

обучающихся. Программа обучения построена по принципу от «простого к сложному» и 

углубления теоретических знаний и практических умений на каждом последующем этапе 

обучения. 
     В программе созданы условия для развития творческих, индивидуальных способностей и роста 

личности ребенка. 

 

Программа «Основы робототехники» разработана на основе: 

 Федерального закона от 29.12.2012 № 273 - ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации», приказа Минпросвещения от 09.11.2018 № 196 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам»; 

 Постановления Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. 

№ 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи»; 

 Постановления Главного государственного санитарного врача РФ от 28 января 2021 г. N 2 

«Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические 

нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека 

факторов среды обитания»; 

  «Санитарно-эпидемиологических требований к условиям и организации обучения в 

общеобразовательных учреждениях», утвержденных Постановлением Главного 

государственного санитарного врача Российской Федерации  от 29.03.2021 № 62900); 

 приказом Минобрнауки от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка применения 

организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного 

обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных 

программ; 
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 Концепции развития дополнительного образования детей до 2020 года; 

 уставом МОУ «Гимназия № 11 Дзержинского района Волгограда». 

 

Актуальность программы обусловлена тем, что одной из важных проблем в России являются 

её недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного 

образования. Сейчас необходимо вести популяризацию профессии инженера. Интенсивное 

использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы пользователи обладали 

современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, 

безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес 

учащихся к области робототехники и автоматизированных систем. 

 

Новизна программы в том, что данный курс даст возможность школьникам закрепить и 

применить на практике полученные знания по таким дисциплинам, как математика, физика, 

информатика, технология. На занятиях по техническому творчеству учащиеся соприкасаются со 

смежными образовательными областями. За счет использования запаса технических понятий и 

специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, углубляются 

возможности лингвистического развития обучающегося. 

 

Особенности организации образовательного процесса: программа «Основы робототехники» 

адресована учащимся 11-12 лет. Количество учащихся в группе – 12 человек. Количество групп 

– 1. Набор в группу проводится на принципах добровольности и самоопределения 

обучающихся. 

Объем программы: Программа рассчитана на 1 год обучения. Год обучения – 34  часа. 

Форма обучения: очная, очно-заочная. 

Режим занятий: согласно рекомендациям СанПиН режим занятий следующий: 1 час в неделю 

(1 раз в неделю, продолжительность занятия 40 минут); включает в себя 15 часов теоретических 

занятий и 19 часов – практических занятий. 

Формы занятий: теоретические занятия, практические занятия и лабораторный работы. 

 

1.2. Цель и задачи программы. 

 

Цель: 

Изучение курса «Робототехника» на уровне основного общего образования направлено на 

достижение следующей цели: развитие интереса школьников к технике и техническому 

творчеству. 

Для достижения данной цели решаются следующие задачи: 

 Познакомить с практическим освоением технологий проектирования, моделирования и 

изготовления простейших технических моделей. 

 Развивать творческие способности и логическое мышление. 

 Выявить и развить природные задатки и способности детей, помогающие достичь успеха 

в техническом творчестве. 
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Отличительные особенности программы: 

 

Программа построена в соответствии со следующими принципами: 
 доступности знаний, их расшифровка и конкретизация с учетом особенностей 

познавательной деятельности обучающихся; 
 линейно-концентрического расположения учебного материала, которое позволяет 

последовательно формировать представления с опорой на уже имеющиеся, постепенно 

углубляя и расширяя их; 
 деятельностная основа процесса обучения, его практико-ориентированная 

направленность, удовлетворение потребности обучающегося в игровой деятельности и 

эмоционально-наглядной опоре познавательной деятельности. 
 

1.3. Планируемые результаты. 

 

Ожидаемые результаты и способы определения результативности освоения программы «Основы 

робототехники». 

В результате освоения программы, учащиеся будут знать: 

 основных понятия робототехники, основные технические термины, связанные с 

процессами конструирования и программирования роботов; 

 общее устройство и принципы действия роботов; 

 основные характеристики основных классов роботов; 

 основные принципы компьютерного управления, назначение и принципы работы 

цветового, ультразвукового датчика, датчика касания, различных исполнительных 

устройств; 

 различные способы передачи механического воздействия, различные виды шасси, виды и 

назначение механических захватов. 

 

В результате освоения программы, учащиеся будут уметь: 

 собирать простейшие модели с использованием NXT; 

 самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей манипуляторы и роботов 

различного назначения; 

 владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования, 

программировать собранные конструкции под задачи начального уровня сложности; 

 подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать простейшие 

устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и отлаживать конструкции 

базовых роботов. 

Учащиеся овладеют навыками: 

 работы в визуальной среде программирования, программировать собранные конструкции 

под задачи начального уровня сложности; 

 правильно выбирать вид передачи механического воздействия для различных 

технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также их основные узлы 

и системы. 
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Содержание обучения 

 

1. Введение в робототехнику (2 ч) 
Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения 

роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с конструктором LEGO 

Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора LEGO MINDSTORMS 

EV3.  Визуальные языки программирования. Их основное назначение и возможности. Команды 

управления роботами. Среда программирования модуля, основные блоки. 

2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU. (4 ч)  
Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с 

роботами. Основные механические детали конструктора.  Их название и назначение. 

Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка 

батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на 

выполнение. Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика 

механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства. 

Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по 

прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния. 

3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры. (6 ч) 
Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на движение с 

использованием датчика касания. 

Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика 

цвета. 

Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния. 

Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка. 

Подключение датчиков и моторов. 

Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором. 

Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS». 

4. Основы программирования и компьютерной логики (9 ч) 
Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. Выполнение 

программы. Сохранение и открытие программы. 

Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. Модели 

поведения при разнообразных ситуациях.   

Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW.  Основное окно. Свойства и структура 

проекта. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении 

задач на движение. 

Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. Редактор 

контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля. 

Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на заданное 

число градусов. Расчет угла поворота. 

Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на 

черной линии. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности. 

Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. Соревнование 

роботов на тестовом поле.   

5. Практикум по сборке роботизированных систем (8 ч) 
Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование 

конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории. 

Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности. 

Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. 

Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий. 
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Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер. 

Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение. 

Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных 

видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение. 

Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов» 

6. Творческие проектные работы и соревнования (6 ч) 
Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной траектории», 

«Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле. 

Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание собственной 

модели робота. Подведение итогов работы учащихся. Подготовка докладов, презентаций, 

стендовых материалов для итоговой конференции. Завершение создания моделей роботов для 

итоговой выставки. 

 

2.3. Формы аттестации и оценочные материалы 

1. Проверочные работы 

2. Практические занятия 

3. Творческие проекты 

     При организации практических занятий и творческих проектов формируются малые группы, 

состоящие из 2-3 учащихся. Для каждой группы выделяется отдельное рабочее место, состоящее 

из компьютера и конструктора. 

     Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка работоспособности робота: 

 выяснение технической задачи,  

 определение путей решения технической задачи   

     Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки работ.  

 

Методы работы: 

• словесные: беседа, объяснение, дискуссия; 

• наглядные: демонстрация видео и фото материалов; 

• практические: участие в поисковой деятельности, организация выставок, исследование и 

наблюдение; 

• эвристические: поиск информации, подготовка сообщения на заданную тему; 

• проблемные: «мозговой   штурм»  (при групповой работе над созданием проекта); 

• творческие: индивидуальные и коллективные задания. 

 

На занятиях активно используются методы стимулирования: 

• поощрение, похвала;  

• соревнование; 

• постановка перспективы; 

• формирование общественного мнения. 
 

2.4. Список литературы: 

1. Копосов Д. Г. Первый шаг в робототехнику. Практикум для 5-6 классов\ Д. Г. Копосов. – 

М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012 – 292 с. 

2. Блог-сообщество любителей роботов Лего с примерами программ [Электронный ресурс] 

/ http://nnxt.blogspot.ru/2010/11/blog-post_21.html 

https://www.google.com/url?q=http://nnxt.blogspot.ru/2010/11/blog-post_21.html&sa=D&ust=1460612432633000&usg=AFQjCNGtw8cZ-jZmARDnzSPAx2MBnYpWEQ
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3. Лабораторные практикумы по программированию [Электронный 

ресурс] http://www.edu.holit.ua/index.php?option=com_content&view= 

category&layout=blog&id=72&Itemid=159&lang=ru 

4. Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и графический язык 

программирования роботов [Электронный ресурс] 

/ http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=280#program_blocks 

5. Примеры конструкторов и программ к ним [Электронный ресурс] / Режим 

доступа: http://www.nxtprograms.com/index2.html 

6. Программы для робота [Электронный ресурс] / http://service.lego.com/en-

us/helptopics/?questionid=2655 

7. Учебник по программированию роботов (wiki) [Электронный ресурс] / 

8. Материалы сайтов 

9. http://www.prorobot.ru/lego.php 

10. http://nau-ra.ru/catalog/robot 

11. http://www.239.ru/robot 

12. http://www.russianrobotics.ru/actions/actions_92.html 

13. http://habrahabr.ru/company/innopolis_university/blog/210906/STEM-робототехника 
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